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Билет №3 

1) Основные специфические свойства НЛС. Неограниченный рост сигнала в ограниченное время. 

Зависимость поведения от начальных условий. 

1. Основные свойства НЛС: 

 Неограниченный рост сигнала за ограниченное время t. 

 

Неограниченный рост, например. 

 Особые точки системы. 

Их может быть несколько 

 Периодические незатухающие колебания в НС называются предельным циклом. 

Они могут быть несинусоидальными и с другой стороны они могут быть на такой частоте, 

на которой вход. Но не обязательно. 

 Неединственность динамических характеристик. 

 Скачок амплитуды в резонансе 

Два этих пункта можно объединить. 

 Синхронизация. 

Японское видео с метрономами (особенность нелинейных маятников) 

 Структурная нестабильность (бифуркация) – перестройка фазового портрета. 

Метод описания структурной нестабильности. 

 Хаотическая динамика. 

Если у нас есть система и мы с ней что-то сделали и оставили в каких-то начальных 

условиях она будет как-то двигаться в фазовом пространстве, если система не хаотическая 

и мы сделали все тоже, что и в прошлый раз, она будет двигаться практически так же, как 

и раньше, а хаотическая будет двигаться произвольно.  
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Хаотическая динамика – динамика хаотических систем. 

В 5 вопросе еще есть хаотическая динамика. 

 Хаос (то же самое, что и хаотическая динамика) 

2. Неограниченный рост сигнала в ограниченное время: 

 

 

 

3. Зависимость поведения от начальных условий: 

     Устойчивость НС может зависеть от входных сигналов и (или) начальных условий. Одна и та же 

НС при одном входном воздействии устойчива, а при другом нет. 

 

2 билет 

 

Дискретные по времени функции и разностные уравнения. 



   Билет3            3 
 

 

Запишем разностные уравнения (правая и левая разности соответственно): 

 

(дельта и набла) 

Пример преобразования экспоненциальной функции из непрерывной в 

дискретную. 

Дана какая-то непрерывная экспоненциальная функция:  

 

Фактически наш переход от непрерывного времени к дискретному 

отражается следующим образом: 
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y(n) – дискретная функция.  

Представление явной функции в виде разностного уравнения: 

См. пункт 2, но лучше взять из учебника. 

Левые и правые производные: 

Определение производной: 

 

Если функция определено только в дискретный момент времени Т0: 

 

 

Два равно = это имеется ввиду что ИгорАж сказал либо так либо так, хз. 

Левые и правые разности заменяют производные. 

Пример дискретизации уравнения первого порядка: 

См. в учебнике или в лекциях. 
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Дифференциальное и дискретное уравнения. 

Решетчатые функции: см. книгу. 
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Решетчатая функция времени x[nT], или в сокращенной записи x[n] - это 

математическая функция, значения которой определены в дискретные 

равноотстоящие друг от друга моменты времени t = nT, где n- целое 

положительное число 0, 1, 2 ..., а Т - период дискретности. То есть решетчатая 

функция представляет собой числовую последовательность: 

  

x[0], x[1T], x[2T], x[3T], ... , x[kT], ... . 

  

Если период дискретности T задан, то решетчатая функция однозначно 

формируется из исходной непрерывной.  

Обратная задача - формирование непрерывной функции из решетчатой - не 

может быть решена однозначно без дополнительных сведений о поведении 

функции в интервале между точками t = nT, так как функции, заданной в 

дискретные моменты времени, может соответствовать бесконечное множество 

непрерывных функций. 

 

 

 

h настолько 

маленькая 

величина, что 

мы можем 

использовать 

вместо нее δ 

функцию. 

 

 

Интеграл от дельта функций равен единице, а дискретная функция 

представляет собой произведение дельта функции на какое-то число. 

 



   Билет3            12 
 

 


